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o Edificios construidos en 1960-70 con envolvente pobres I

o Ventilacion mecanica solo disponible en Malmé

o lluminacion y Calefaccion representan los mayores consumos

AcPBEER
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Elevada demanda de calefaccién Nuevos desarrollos de 3 KITs

e [ ]
«  Altos requerimientos de iluminacién Soluciones de altas prestaciones para
: : ., : envolvente opaca y transparente
* Necesidad de refrigeracion en Leioa : . . . . .
) e Sistema inteligente de iluminacion

Ausencia de renovables . ) . . .
* Red inteligente de dlstrltmr y
frio.
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= Edificio de oficinas en el campus de la UPV/EHU
de Leioa

Datos Ano de
Clima Tipo de edificio
climatolégico construccion

Leioa , . Aeropuerto
Oceanico

(cerca de Bilbao) (8 km) Oficina 1970

A2PBEER
. Webinar, 28 de Febrero de 2017 mamiiasinlll B
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= Caracteristicas del Edificio de la UPV/EHU

Orientacion Dimensiones edificios m Superficie/ volumen

110x22x19.3 m Planta Baja+ 3 8973 m2 /41775 m3

Webinar, 28 de Febrero de 2017 el o6
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= Uso del Edificio de la UPV/EHU
S et semana | sabado | _uio | Agosto

Ocupacion 7:00—21:00 7:00 — 15:00 7:00 — 15:00 7:00 — 15:00
lluminacion 7:00—-21:00 7:00-15:00 7:00 - 15:00 7:00 - 15:00
Ventilacion 7:00—21:00 7:00 — 15:00 7:00 — 15:00 7:00 — 15:00

100

a0 —

80 —

70 —

B0 —

Ocupacion Calefaccion + Refrigeracion +
lluminacién

A2PBEER
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= Envolvente del Edificio de la UPV/EHU

FACHADA NORTE

Planta Baja: Ladrillo cara

Eﬂm vista con cdmara de aire +
Kt UM | | ST | | T e 3 cm of aislamiento;

v Pl Ll
- BRE al

™ bloque de hormigdn
Plantas altas: Paneles de

" hormigdn prefabricado

FACHADA SUR
P ]
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Planta Baja: Ladrillo cara vista con cdmara de aire +
3 cm of aislamiento; bloque de hormigdn

Plantas altas: Paneles de hormigdn prefabricado

SEVENTH IRAMERYIRK
FROGRALMME

FACHADA ESTE

Paneles de hormigon
prefabricado, excepto en
L el drea del rector
(acabado de madera con

aislamiento térmico)

Paneles de hormigdn prefabricado excepto en

planta baja (Guarderia: Ladrillo cara vista ).

[

e

Fachada mas expuesta.

Webinar, 28 de Febrero de 2017 ] 8
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= Envolvente del Edificio de la UPV/EHU

Puntos a tener en cuenta:

*Puentes térmicos (esquinas, pilares, forjados...)
*Estructura de fachada

*Elementos de sombreamiento de la fachada Sur

*Diferentes acabado

e *Protecciones de la fachada (heterogéneas) |£—3
A2PBEER
- Webinar, 28 de Febrero de 2017 E———
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= Envolvente del Edificio de la UPV/EHU

3 tipos diferentes de Ventanas:

eMarco de madera y acristalamiento simple
*Marco de aluminio (sin rotura térmica), doble acristalamiento

*Marco de aluminio (con rotura térmica), doble acristalamiento

- Puntos a tener en cuenta:

*Algunas  ventanas  tienen un =

comportamiento térmico aceptable

*Elementos de sombreamiento de la

ik fachada Sur

A2PBEER
- Webinar, 28 de Febrero de 2017 )10
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= Envolvente del Edificio de la UPV/EHU

CUBIERTAS
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Description U [W/m’K]
Roof 1 Slab without XPS 2.22
Roof2 |[Slab with XPS 0.45

Roof3  [Sandwich panel 0.88
___2 Webinar, 28 de Febrero de 2017
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= Sistemas energéticos. ACS y climatizacion.

1. Calefaccion. Sistema de “district heating”. Suministra agua caliente a los distintos edificios del
campus

2. Refrigeracion. No esta centralizado. Algunas zonas tiene sistema de unidades auténoma

3. Ventilacion: No hay sistema ventilacion mecanica. La ventilacion se produce mediante la apertura
de ventana manualmente por los usuarios

4. ACS: La demanda de ACS es insignificante

il 2,
/. Webinar, 28 de Febrero de 2017 RS 12
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= Resumen de intervenciones.

FACHADA OPACA: Fachada ventilada con Paneles de Aislamiento en Vacio (VIP, Vacuum Insulation

Panels) desarrollada en el proyecto A2PBEER.

Valor de la trasmitancia térmica: 0.27W/m2K.

-Sistema de clips de PVC } L_Joet.c

- Paneles 1100x700x30 VIP protegidos.

Det.LITH_ 11

I H
|

FACHADA OESTE

[

A2PBEER
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= Resumen de intervenciones.

VENTANAS: Ventana reversible A2PBEER + ventanas de altas prestaciones (orientacidn) + elementos de

sombreamiento en la guarderia

ESTADO ACTUAL

Aluminio con rotura térmica

Aluminio sin rotura térmica

Madera pintada

-

—)

g—

PROPUESTA
No se sustituyen
A2PBEER ventana reversible
Ventanas de altas prestaciones
- Ventana baja-E : Fachada Norte

- Control Solar (g=0.4) Fachada Sur

CUBIERTA: Para cubrir zonas no protegidas + en el techo de la guarderia se coloca aislamiento de lana

mineral

- _?_ Webinar, 28 de Febrero de 2017 i
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= Resumen de intervenciones.

ILUMINACION: (En Bloque Oeste) Fibra Optica + LED in 22 planta; Controles inteligentes LED

dependiendo de la luz natural disponible

Sustitucion de sistema actual por:

* Luminarias Hibridas; lluminacién LED + fibra optica/difusores+ control: Luminarias que

proporcionan iluminacién natural + LED para obtener los niveles de iluminacién necesarios

* lluminacion LED + control: Luminarias que controlan los LED de la iluminacién natural disponible

A 2,

Webinar, 28 de Febrero de 2017
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= Resumen de intervenciones.

ACS: (En Bloque Oeste) Ventilacion mecanica (incluyendo free-cooling) + valvulas de control

termostatico
Sistema de Ventilacion: 4 unidad de tratamiento de aire en cada planta

Sistema de refrigeracion: Sistema de Free-cooling para verano

TEMPERATURE

l

No

No
Tin> Tout

Ves CO, (ppm)

CO,»Set CO,
(ppm)

Yes

Sistema de control de
ON ON .,
{bypass) (No bypass) ventilacion. Verano
- z__ Webinar, 28 de Febrero de 2017
SEVENTH IRAMEORK
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"Ahorros esperados. Potencial de ahorro energético.

Ahorro energético esperado.

XPECTED SIT -

. TOTAL AHORROS: 42.5%

0 25 50 75 100 125 150 175
Energy consumption [kWh PE/m?2.year]

lluminacion: 62%

Calefaccion: 46%

Refrigeracion: (*)

LIGHTING Space Cooling M Space heating

A2PBEER
i Webinar, 28 de Febrero de 2017 ——— Y
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= Museo Técnico de Malmo

Naugoers Koristad 5 Siockhol
rrrrrr ad e ®
mmmmm
ang

Nowrkoping
o
5
ansand ivapeg
Géteborg ankiping
endsyssel
o(zofu
rhue
>
K |
Danmark et 4
Denmark seied  Malmo
Kansmin
~ Kalinir
Gdynia c
o GO
Frossock Gdansk
e fast
M b
ambrurg
Beemen
o Polska
= Poland
5 2 Poznaf
Amsterdam 7 Hangover o g TR LRy YA tPazna X
o Nederland Braunschwesd  oMagdeburg
Nether[\onds todz
BT sseno
b L 5 Deutschland wroglaw
el %
°
Belgié Germany
lelgique Frankfurt
o .g_ x‘.‘._ am Lesin a7 i S atnuisan

Ano de

Clima Tipo de edificio ..
construccion

Malmo Continental Museo 1959
(Suecia)

A2PBEER
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= Caracteristicas del Museo Técnico de Malmo

¥ [echa de construccion 1959

« Construido en hormigon

« 3 areas diferenciadas del museo

P . Zona a rehabilitar junto al submarino

« En 2013 se instald un sistema de
control

AZPBEER
/. Webinar, 28 de Febrero de 2017 el I
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= Resumen de intervenciones.

FACHADA OPACA:

 Fachada ventilada con Paneles de Aislamiento en Vacio (VIP, Vacuum
Insulation Panels) desarrollada en el proyecto A2PBEER.

e

Webinar, 28 de Febrero de 2017
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= Resumen de intervenciones.
FACHADA OPACA:

* Aislamiento interior desarrollado en el proyecto A2PBEER en 3 estancias

[

A2PBEER
i Webinar, 28 de Febrero de 2017 Simmsesmmsel|
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= Resumen de intervenciones.

VENTANAS: 2 Ventanas reversible A2PBEER

AFFORDABLE AND ADAPTAB FE onics
W I i r' 2 8 I F I r r I 2 O l 7 THROUGH ENERGY EFFICIENT RETRORITTING
ﬂﬂ;ﬂ’é:'.’:;:a‘kli =
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= Resumen de intervenciones.

ILUMINACION: Fibra dptica + LED; Controles inteligentes LED dependiendo de la

luz natural
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"Ahorros esperados. Potencial de ahorro energético.

Energy performance Energy reduction potential
before and after renovation
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= Ankara Campus de instituto

et | ¢ | ‘Fa l
X { .

A S >

o I N

Residencia/Colegio 1964 (District
Ankara Continental / oficinas/ heating E
(Turquia) BSk Cafeteria renovada en
/Polideportivo 2001) b1 1]

—— ]
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= Caracteristicas del Campus de Ankara

e —————

T ——

. Envolvente Opaca: Bloque de

% hormigon sin camara de aire
Envolvente Transparente: Ventanas
de aluminio con acristalamiento
simple
Residencia: Planta Baja + 3 planta
(2670 m2)
« Cafeteria: Planta Baja (1200m2)

A2PBEER
i Webinar, 28 de Febrero de 2017 el BT
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= Uso del Campus de Ankara

480 estudiantes

_ Uso horario Ocupacion

_ . 17:00-08:00 entre semana
Residencia _ ~12 m?/persona
24 horas en fin de semana

Cafeteria 07:00-21:00 ~0,5 m?/persona

A2PBEER
i Webinar, 28 de Febrero de 2017 R
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= Sistemas energéticos. ACS y climatizacion.

AC: situado en el s6tano de |la
cafeteria

Calderas renovadas en 2005
Gas Natural

No hay sistema ventilacion mecaniea: ==

La ventilacion se produce mediante la
apertura de ventana manualmente
por los usuarios.

_?_ Webinar, 28 de Febrero de 2017
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= Resumen de intervenciones.

ILUMINACION: (En Cafeteria y zona residencia) Fibra optica + LED; Controles inteligentes LED

dependiendo de la luz natural disponible

Sustitucién de sistema actual por:

* Luminarias Hibridas; lluminaciéon LED + fibra Jptica/difusores+ control: Luminarias que

proporcionan iluminacidon natural + LED para obtener los niveles de iluminacién necesarios

* lluminacion LED + control: Luminarias que controlan los LED de la iluminacién natural disponible

1st Floor

Webinar, 28 de Febrero de 2017 e o9
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= Resumen de intervenciones.

Seleccion de la tecnologia
v Edificio de la Cafeteria demanda de refrigeracién pero sin sistema
de aire acondicionado
v Edificios de la Cafeteria y residencia con produccion de ACS
centralizada

ClimateWell: refrigeracion solar y colectores para calentamiento

Sistema de Absorcion

A2PBEER
. Webinar, 28 de Febrero de 2017 | | 30
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= Resumen de intervenciones.

Sistema de Absorcion de ClimateWell

A2PBEER
i Webinar, 28 de Febrero de 2017 3




A2PBEER- Affordable and Adaptable Public Buildings through Energy Efficient Retrofitting

= Resumen de intervenciones.

Sistema de Absorcion de ClimateWell

v Primer demostrador de la instalacion con este disefio de
colector solar para refrigeracion

v Los estudiantes obtendran temperaturas mas confortables
durante los meses mas calurosos (~45% de la demanda en
la cafeteria

v Reduccién del consumo de gas natural para ACS (~16%)

_?_ Webinar, 28 de Febrero de 2017 —
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"Ahorros esperados. Potencial de ahorro energético.

SEVENTH IRAMERYIRK
FROGRALMME

Webinar, 28 de Febrero de 2017

Before After Energy
Retrofitting Retrofitting |Reduction
Cooling energy demand (kWh/year) 20,413.46 11,505.60 44%
Lighting electricity consumption (KWhFE/year) 19,954.60 8,308.30 58%
Domestic hot water demand of the campus (kWh/year) 382,266.76 322,247.76 16%
Cooling energy demand (kWh/mZyear) 28.35 15.98 44%
Lighting electricity consumption (kWhFE/mzyear) 13.95 5.81 58%
Before After Energy
Retrofitting | Retrofitting | Reduction
Total annual primary energy consumption (kWh PE/m2year) 64%
251.07 90.63
Total annual final energy consumption (kWh FE/m2year ) 65%
166.18 58.96
Heating natural gas consumption (kWhFE/year) 65%
409,075.31 143,007.72
Lighting electricity consumption (kWhFE/year) 58%
34,304.49 14,293.54
Heating natural gas consumption (kWhFE/m’year) 65%
153.32 53.60
Lighting electricity consumption (kWhFE/miyear) 58%
12.86 5.36

(1)

A2PBEER
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= Demostradores virtuales

Complejo hospitalario en
Genova (Italia)

—————————

Biblioteca en Oslo
(Noruega)

A2PBEER
- Webinar, 28 de Febrero de 2017 34
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Muchas gracias por su atencion!

[
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